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十九届五中全会提出：

——坚持创新在我国现代化建设全局中的核心地位，把科

技自立自强作为国家发展的战略支撑。

——面向世界科技前沿、面向经济主战场、面向国家重大

需求、面向人民生命健康，深入实施科教兴国战略、人才

强国战略、创新驱动发展战略，完善国家创新体系，加快

建设科技强国。

科技自强，面向经济主战场



一、通用航空产业发展中的问题

二、工业互联网技术应用探讨

三、我们的科技创新实践



通用航空产业发展中的问题

• 截至2019年底在册通用航空器3640架

• 2020年目标5000架

• 截至2019年底通用航空飞行 106.5万飞行小时

• 2020年目标200万飞行小时

• 截至2019年底通用机场246座

• 2020年目标500座

4
通用航空产业发展数据

• 运输飞行每百万飞行小时重大事故率五
年滚动平均值为0，高于世界平均水平；

• 航班正常率达到了87%，提前两年完成
规划设定的80%的发展目标；

• 民航旅客周转量在国家综合运输体系中
由“十二五”末的24.2%提升到了33.1%，

提前两年完成了规划目标。

《2019-2020中国通用航空发展报告》



通用航空产业发展中的问题

• 单架飞行平均作业量300小时/年左右；

• 通用航空器小时价格逐年下降；

• 作业市场趋于饱和，消费市场增长幅度有限；

• 无人机逐步替代部分有人机作业任务。

5 通用航空产业发展市场动力不足



通用航空产业发展中的问题

• 通用航空不安全事件发生频率持续高位；

• 临时空域审批和计划审批效率不高；

• 通用航空运行过程整体不顺畅。

6
通用航空安全水平低，运行效率低



通用航空产业发展中的问题

• 市场需求与航空服务供给不均衡；

• 人力资源与任务需求不均衡；

• 航空工业与运营需求不均衡；

• 安全监管需求和监管手段人员不均衡；

• 地面保障与作业需求不均衡。

7 通用航空产业发展不均衡



需要用新思维、新方法、新技术解决通用航空产

业发展的问题！



一、通用航空产业发展中的问题

二、工业互联网技术应用探讨

三、我们的科技创新实践



工业互联网技术应用探讨

• GE对“工业互联网”（Industrial Internet）定义——开放、全球化

的网络，将人、数据和机器连接起来，属于泛互联网的目录分类。

• 《人民日报》——工业互联网是链接工业全系统、全产业链、全价值

链，支撑工业智能化发展的关键基础设施，是新一代信息技术与制造

业深度融合所形成的新兴业态和应用模式，是互联网从消费领域向生

产领域、从虚拟经济向实体经济拓展的核心载体。

10 工业互联网概念

“现代飞机引擎拥有5000多个传感器，每秒可生成10 GB的数据。”



工业互联网技术应用探讨

• 物联网：实现万物互联；

• 5G、卫星宽带：实现高性能、低延迟通信；

• 云计算和大数据：实现数据存储、管理和处理；

• 人工智能：实现高级数据分析；

• 数字孪生：实现Cyber-Physical System。

11 工业互联网主要技术元素



工业互联网技术应用探讨12 西班牙马德里大学罗莎教授——航空4.0

“智慧民航可以概括为全面透彻感知、宽带泛在互联、深度智能融合、
全球互操作”。——殷时军

发展阶段 主要特征 信息技术的特点 主要挑战

航空1.0：VFR 空域 目视信号 如何制造航空器？

航空2.0：IFR 频域 模拟信号 如果在不同气象条件下飞
行？如果在一个空域里管
理多架航空器运行？

航空3.0：计算机辅助系统；
安全网络

数据空间（数字化；信息
化）

数据处理和数据通信 通过采集、可视化和处理
信息来帮助人们做出决策；

SWIM系统

航空4.0:
AFR（自动飞行规则），
RPAS（遥控驾驶技术），

分散式协同决策。

赛博空间（自动化、人工
智能）

CPS，赛博物理空间 CPS辅助人类减轻工作强
度、情绪波动、危险工作；
CPS来自动决策，完成自
动化工作。



工业互联网技术应用探讨13
新技术是不是可以解决通用航空发展的问题？

问题 方案设想

市场动力不足的问题 通过科技创新，创造新的应用场景；开放互联网整合碎片化市场资源；

整合市场信息，供需方服务透明；智能分析客观评价，体现航空运营

企业能力水平。

安全和效率问题 企业内安全管理水平提升，好的管理实践形成数字化资产；企业间共

享飞行大数据信息；安全风险数据化管理；保障资源获取、空域使用

效率提升。

体系发展不平衡的问题 全行业市场化协作分工；以运营驱动产业发展；政府在关键领域引导

行业参与。



工业互联网技术应用探讨14
“内循环”牵引通用航空技术发展

• 国家航空应急救援体系的建设，警航、救助打捞、医疗急救、灾害救助

等力量建设与体系能力形成；

• 新的作业场景的出现，近远海作业、高海拔作业、无人机货运；

• 商用无人机广泛应用，如何现有体系的兼容。



一、通用航空产业发展中的问题

二、工业互联网技术应用探讨

三、我们的科技创新实践



我们的科技创新实践

通航云服务平台

航材电商平台通航信息化服务 航空器租赁交易

企业服务发布 飞行员人才市场

行业资讯搜索 商私照培训服务

商务娱乐飞行电商

行业招聘信息

应急救援调度

低空旅游电商 低空监视保障

1. 市场信息服务平台

2. 信息化应用集成平台

3. 航材人才资源服务平台

4. 通用航空解决方案服务



我们的科技创新实践
通航云服务平台体系架构

硬件平台服务（北京数据中心、武汉数据中心）

软件平台服务（通航云基础服务）

航油服务共享 航材信息共享 机场信息共享 空域监视服务 低空航图共享

维修知识共享 飞机价值评估标准规范查询 气象情报服务 飞机基础数据

通用机场（保障运营基地）

机场（基地）管理

维修管理航油航材管理

云端硬件
（PC、平板、手机）

云端硬件
（PC、平板、手机）

通航公司

运控管理

共享航材

机队监视

军民航空管

飞行服务

低空监视

云端硬件

有人机无人机监管

机场数据

云端硬件

企业数据

安全分析数据分析

空域管理

飞行计划

第三方数据应用

航空情报

气象情报

云端硬件

Z-BaaS（区块链服务平台）

行业应用整体解决方案（应急救援、低空旅游、海上作业、无线电干扰排查、航空运动等）



我们的科技创新实践

1、市场信息服务平台



我们的科技创新实践

2、信息化应用集成平台——运营类应用
运行平台的企业端，从通航企业的实际需求出发，将通航企业的切身利益放在第一位，

切实解决通航企业运行过程中面临的管理问题，为通航企业创造效益。

运行控制管理

维修适航管理 训练管理系统

通航企业入口



我们的科技创新实践

2、信息化应用集成平台——空管类应用

• 临时空域审批、飞行计划、低空监视

• 随e飞App、机载监视终端



我们的科技创新实践

2、信息化应用集成平台——机场类应用

目前已经实施：上海金桥直升机机场、普陀山基地、舟山群岛五个直升机机场、千岛湖机场、

汉南机场、平泉机场、徐州农用机场、云南警航、鄂尔多斯警航、中南地区多个通用机场等。

智能化、无人化机场设备 在线服务的机场管理系统



我们的科技创新实践

2、信息化应用集成平台——机场类应用

北京运营中心

巴彦淖尔市医院机坪 上海金桥基地

舟山机场群舟山机场群管制分中心



我们的科技创新实践

2、信息化应用集成平台——通航数据统计应用



我们的科技创新实践

3、航材人才资源服务平台



我们的科技创新实践

3、航材人才资源服务平台——区块链技术应用于航材共享



26 我们的科技创新实践

4、通航整体解决方案——湖北疫情初期物资投送
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ü 2017年开始，全国首家以医院为主体开展直升机常态化备勤（7天×24小时）医学救援的地区

ü 基地地点：巴彦淖尔市医院

ü 覆盖范围：半径约200公里

ü 响应时间：90分钟（30分钟内起飞）

ü 直升机医疗服务价格=救护车服务价格

ü 任务架次：2018年39次，2019年141次，2020年至今130次

Focus on core product development and professional technical services

我们的科技创新实践

4、通航整体解决方案——巴彦淖尔航空应急救援
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海岛快巴项目本年度运行自8月10日起至10月15日结束，总运行时间67天，飞行111

小时23分钟，总共116架次，接待乘客1863人。

航线：普陀山机场——东极岛；普陀山机场——嵊泗县；

Focus on core product development and professional technical services

我们的科技创新实践

4、通航整体解决方案——舟山岛际飞行
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未来三年将新增投入7架直升机，在江苏如东和其他沿海风场集中地区全面开展海上

风场建设和风电作业运输服务、海上风电运维作业、海上作业航空应急救援保障业务。

我们的科技创新实践

4、通航整体解决方案——海上风电场直升机运维服务
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搭建全国无线电直升机干扰排查服务平台网络。实现干

扰发现后的准确分析、快速处理、准确定位、及时响应；

提高干扰排查效率；

实现大型活动保障前对保障区域电磁环境摸底测量，形

成区域电磁态势。直升机无线电监测系统融入现有无线

电监测网络，实现空地一体联合指挥，数据共享。

我们的科技创新实践

4、通航整体解决方案——直升机无线电干扰排查服务平台

为无委、民航、公安等单位提供快速的无线电干扰排

查，大型活动保障及区域电磁环境测量的服务。



31 我们的科技创新实践

“航空综合体+工业互联网”——现代航空服务综合体

航空保障装备

航空科技创新产业运营中心
城市飞行服务平台

航空综合培训服务

公务飞行
通勤飞行
短途货运
应急救援

航空体育

警用航空
城市物流

载人直升机

载人固定翼

无人直升机

浮空器

运动型航空器

无人固定翼

飞行调度指挥中心
智慧航空运行保障平台航空产业科创服务平台

MASC 信息服务基础平台
高性能通信服务云计算服务运行数据管理服务 数字孪生仿真服务多源数据交换服务 信息安全保障服务

航空器制造

通用装备生产服务

航空信息技术科
创

航空器试验试飞服务

先进设计仿真

金融服务

低空空域飞行服务

油料保障服务

维修改装服务

航材保障服务

通航运行服务中心

航空器展示交易中心

航空文化科普中心

飞行模拟体验中心

通航运营交流中心

航材物资交易中心

无人机产业

航空材料

通用航空基础设施（飞行区、航站楼、产业区等设施设备）

人力资源保障服务

航空产业协同发展平台

运行监控与评估服务 任务协调与分配产业发展研究服务 协同科技创新服务 运行保障协调服务

运行安全评估服务



通航产业发展需要新的理念模式，

更需要坚定耐心、决心和信心！

中国船舶集团公司 海丰通航科技有限公司


